wo 2004/113207 



1 



PCT/EP2004/006772 



Beschreibung 

Vorrichtung zum Vereinzeln f lacher Gegenstande 

Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zum Vereinzeln fla- 
cher Gegenstande nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Flache Gegenstande, z.B. Postsendungen, miissen zur Verarbei- 
tung, z.B. in Sortieranlagen, aus einem Stapel vereinzelt 
werden. Damit an der Vereinzelungs- oder Abzugsstelle immer 
nur ein Gegenstand aus dem Stapel entnommen wird, durfen zwi 
schen den Gegenstanden beim Vereinzeln nur geringe Reibkraft 
wxrken. Aus diesem Grunde miissen die Gegenstande beim Verein 
zeln senkrecht auf ihren Schmalseiten stehen, wodurch sie 
sich m einem labilen Gleichgewicht befinden 

Grofie flexible Gegenstande haben oft nur geringe Eigenstabi- 
Ixtat Oder sind nicht sorgfaltig gestapelt, so dass sie in 
sxch zusammensinken, wegrut schen oder kippen konnen. Dadurch 
entstehen undefinierte Zustande mit zusatzlichen ungewollten 
Kraften im Stapel, wodurch das Vereinzeln behindert wird Er- 
hoht man den Stapeldruck, werden zwar die geschilderten Vor- 
9ange vermieden, der hohere Stapeldruck hat aber auch eine 
erhohte Reibung zwischen den Gegenstanden zur Polge, wodurch 
wiederum der Anteil der DoppelabzGge erhoht wird. 

Zur Losung dieses Problems weist gemaS EP 562 954 Bl die ho 
rizontale Zufuhrebene kurz vor der Vereinzelungs-/ Abzugs- 
stelle einen etwas tiefer liegenden Teil auf, auf den die je- 
wexls vorderen flachen Gegenstande portionsweise herunterfal- 
len. Dabei werden zwar teilweise Verhakungen zwischen den Ge- 
genstanden gelost, sie haben aber eine leichte Schraglage 
wodurch die Reibung zwischen den Gegenstanden nicht minimlert 
werden kann. 

Bekannt wurde auch eine Vorrichtung zum Vereinzeln flacher 
Gegenstande (us 2002/0153654A1) , bei welcher eine den Stapel 
haltende Stapelstxitze und ein zufuhrendes Pordermittel. auf 
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dem der Sendungsstapel steht, separat gesteuert angetrieben 
werden. Abhangig von den Signalen zweier aus der Abzugsebene 
ubereinander herausragender Drucksensoren, die die Stapelaus 
rxchtung detektieren, erfolgt die Ansteuerung der Stapelstut 
ze und des Fordermittels. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur Vereinzelung flacher auf ihren Schmalseiten stehender Ge- 
genstande zu schaffen, mit welcher auch groSere flexible und 
dadurch labile oder in der Dicke inhomogene Gegenstande auf 
exner Schmalseite aufrecht stehend bei geringem Stapeldruck 
verexnzelt werden konnen, ohne dass sie dabei kippen oder 
sich verformen. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruches 1 gelost. 

Dabei sind neben dem Fordermittel und der Stapelstutze, die 
dxe Gegenstande des Stapels aufrecht zur Abzugsstelle trans- 
portxeren, und die separat gesteuert angetrieben werden, die 
Detektoren einzeln horizontal, senkrecht zur Abzugsref erenz- 
ebene gesteuert verfahrbar. Abhangig von der ermittelten Lage 
des vordersten Gegenstandes sind die Antriebe der Detektoren, 
des Fordermxttels und der Stapelstatze so ansteuerbar, dass 
bexm Transport des stapels zur Abzugsstelle der vorderste Ge- 
genstand, gest^tzt von den Detektoren, aufrecht und annShemd 
parallel zur Abzugsref erenzebene, gestxitzt auch von den De- 
tektoren bei geringem, von den Detektoren gemessenen Stapel- 
druck der Abzugsstelle zugefflhrt wird. Die Detektoren mit den 
Aktoren verhindern dabei das Verformen und/oder Kippen der 
Gegenstande . 



Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung werden in den Un- 
teranspr^ichen dargelegt . 

so 1st es vortellhaft, «enn die Steuerung der Antriebe der 
Aktoren des Fordermittels und der Stapelstatze folgenden Ab- 

lauf sicherstellt : 
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- nach Abzug elnes Gegenstandes Verfahxen der Detektoren mit- 

tung des antransportierten stapels, biB mindestens .„ei De- 
ttrlT --'lersten Oegenstand des stapels detek- 

- Erndtteln der Lage des detektierten Gegenstandes und Ar.- 

Porder^xttels so, dass das .ur Ab.ugsstelle gerlchtete sta- 

ZTlT/ I '""^ Ab^ugsreferen^ebene au(gerichtet wlrd 
und xn dem aufgerichteten Zustand, gehalten zwiechen den De- 

tektoren und der Stanelstiii-7'*» m-i v ■ 

^ geringem festgelegten Sta- 

peldruck an den .etektoren, an die Ab.ugsstelle IJsjZl. 

DetektoZ "h" Oegenstandes Zur^ck.iehen der 

Detektoren hmter die Abzugsref erenzebene . 

Haufig befinden sich iinter den r^r^^^^*-- ^ 

^ Gegenstanden des Staoels aroR 

sIZTJ: HT"^ — — in au.recbter ^l ll' 

se.tl.che stutzung zusan^enf alien b.„. sich verformen .riirden 
Un, dxes zu verhlndem, werden vorteilhaft soviel Detektoren 
mxt .hren Aktoren in unterschiedlichen Hahen angeordn^t dass 

ZT^Z^ ^""^^^"'^^ <^9enstande erLttelb^; Hi. 

die dann mxttels gezielter Aktorenansteuerung beseitigt wird! 

urn den stapel aufzulockern und Verhakungen der Gegenstande 
unterexnander zu 16sen, konnen ™it der AntriebsstLrung Rut- 
telbewegungen der Detektoren mlt variabler A:,^litude. Pre 
quenz und Kraft erzeugt werden. 

vorteilhaft ist es weiterhin, die Stapelstutze an einer Line- 
arfuhrung schwenkbar zu befestigen. Dabei ist die Schwln^ach- 
se senkrecht zur Abzugsrichtung horizontal ausgerichtltt^I 

zu^s^rrr ^° -steuerbar, dass die von I:' ^ 

zugsstelle gesehen vorderen GegenstSnde des Stapels in ^Tr 
gevmnschten senkrechten or-j -ar,4- ^ ^ 

durch • r^''^''^^^'' Orient lerung zugefflhrt werden. Da- 

durch 1st ein besseres Ausrichten der Gegenstande moglich. 
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Damit auch beim Abzug des vordersten Gegenstandes die nach- 
folgenden Gegenstande des Stapels gestvitzt werden, ist es 
vorteilhaft, iiber die Lange der Gegenstande des Stapels ver- 
teilt mehrere lobereinander angeordnete, an Detektoren mit ih- 
ren Aktoren vorzusehen, die sofort nach Vorbeilaufen der Hin- 
terkante des Gegenstandes, der gerade abgezogen wird, zum 
Stapel hin bewegt werden. 

■ 

Zur Verminderung der Reibung zwischen Detektor und vorderstem 
Gegenstand bef inden sich vorteilhaft an der Spitze der Detek- 
toren reibungsmindernde Elemente, wie z.B. eine oder mehrere 
in Abzugsrichtvmg drehbare Tastrollen. 

Vorteilhaft ist es auch, wenn die Detektoren mit den Aktoren 
Dewexls aus Linearmotoren mit einem integrierten Wegmesssys- 
tem bestehen, wobei der Motorstrom zur Kraftmessung verwendet 
wird. Damit erhalt man eine einfache und kostengunstige Aus- 
f uhrung . 

Bestehen bei der Kraftmessung hohere Anforderungen hinsicht- 
Ixch der Genauigkeit, so ist es vorteilhaft, die Kraft nicht 
uber den Motorstrom zu ermitteln, sondern an der Spitze des 

Laufers des Linearmotors eine Kraf tmessvorrichtung anzubrin- 
gen. 



Vorteilhaft ist es dabei, als Kraf tmessvorrichtung eine line 
ar bewegliche und mittels Feder vorgespannte Kugel vorzuse- 
hen, dxe bei einer bestimmten Kraft ein Schaltsignal auslost 

Anschliefiend wird die Erf indung in einem Ausfuhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen 

FIG 1 eine perspektivische , schematische Darstel- 

lung einer Vorrichtung zur Vereinzelung fla- 
cher Gegenstande im nichtausgerichtetem Zu- 
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Stand des Stapels, 

PIG 2 eine perspektivische, schematische Darstel- 

lung der Vorrichtung zur Vereinzelvmg flacher 
Gegenstande nach der Ausrichtung des Stapels, 

FIG 3 eine perspektivische, schematische Darstel- 

lung der Vereinzeliingsvorrichtung mit in Ab- 
zugsrichtung hintereinander angeordneten De- 
tektoren mit Aktoren, 

FIG 4 eine Seitenansicht eines Linearmotors als Ak- 

tor fur den Detektor, 

FIG 5 eine Schnittdarstellung des Endes des Linear- 

motorlaufers mit einer Kraf tmesseinrichtung, 

FIG 6 eine Seitenansicht einer Vereinzelungsvor- 

richtung mit einer kippbar gefuhrten Stapel- 
stutze und Detektoren mit Aktoren in drei 
verschiedenen Hohen, 

FIG 7 eine Draufsicht einer Vereinzelungsvorrich- 

tung rait einer kippbar gefuhrten Stapelstut- 
ze, 

FIG 8 eine Draufsicht einer Vereinzelungsvorrich- 

tung, bei dem ein Detektor zwei Tastrollen 
auf weist . 

Die zu vereinzelnden Gegenstande 12 werden ausgerichtet an 
einer Seitenfuhrung 26 auf einer horizontalen Beladeebene 2 
durch synchron laufende Transport riemen 3, gestiitzt durch ei- 
ne mittels einer Linearfuhrung 5 und separatem Antrieb 6 be- 
wegte Stapelstxitze 4, einem Unterf lurabzugsband 13 der Ab- 
zugseinrichtung vor der Abzugsref erenzebene 10 zugefiihrt. 
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r ^'"^^'^-'"-"bene 10, in der noch vertijcal aus- 
ZZ . Transportbinder als Bestandteil der 

!?ch!l"r ' --d, die aber wegen der Ober! 

nil II '^^^^ dargesteXlt sind. sind mindeetene ^wei 

DeteKtoren ™it Aktoren 7.3 .it Detektorfunktion zur Ermitt- 
lung der Position der vordersten sendung ^ und des sta^^L- 
clces an exner Aufnahme li befe.tigt. Diese enthalten eL 
ZT' =t-"°-9^n. «ine Wegmesseinrichtung und eine .Kraft- 
»esa«nr.chtung. Ntoert sich die vorderste Sendung i den, Un- 
terflurabzugsband 13 . „eeaen die Detektoren ™it dL Aktl 
ren 7,8 die Entfemung des vorderaten Gegenatandea l zur Ab- 

tanZ r"'^'"' « vordersten Z^Zs- 

tandes X zur optimalen senkrechten Lage und die Kraft . Jt 
der der Gegenstand 1 gegen die Detektoren druokt . 

^trilb f r^'^^^ Transportriemen 3 oder den 

^e":rderer/T'''''^^ " ^° 
llZTt T ^''^ eenkreoht stehen und die vor- 

^rste Sendung i v,ahrend der Vereinzelung „it geringster 
TtTj.T^\ I'etektoren dr^ckt ,Plo 2, . Un. die Heibung i. 

Tlstrotr^t " J-<i- ■'-tektor .it mehreren 

Tastrollen 9 ausgeriistet. ^-^^^^ 

Xenra!"!'"^' oegenstinde X eicher gestatzt werden und 
S^pels "^i- nachfolgenden OegenstSnde des 

7B 8B^r:r\.'"" °-tektoren „,it Aktoren 7A. BA und 
PalrM T ' r ' ""'^ Tranaportrichtung Mntere 
!tt . V, "«°Molgenden Gegenstand vorf ahrt und ihn ab- 
stutzt, sobald die Hinterkante dee Gegenstandes 1, der^erade 
abgezogen „ird. den Bereich dieser Betektoren/Akt;ren M sA 
verlassen hat (PIG 3) . /'^uoren /a, 8 A 

tor^L'^Ie -in- °etektors .it seine. Ak- 

Stat^r i« u^:T dargestellt. Dieser besteht aua eine. 

stator 16 und exne. linearen LSufer 17. Die Position des Lau 
ferkopfes wird .ittels eines integrierten Weg^^sssyLe:: T 
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unter Verwendung von Hallsensoren f estgestellt . Die vom Sta- 

pel 12 ausgehenden und auf den Laufer 17 wirkenden Krafte 

quer zur Lauf erachse werden von parallel zur Motorachse ange- 

ordneten Fxihrungselementen aufgenommen. Die Krafte in der 

Lauf erachse konnen uber den Motorstrom ermittelt werden. Soil 

die Kraftmessung sehr feinfiihlig sein, wird der Kopf des Lau- 

fers 17 mit einer speziellen Kraf tmesseinrichtung ausgestat- 
tet . 

In den meisten Fallen ist es ausreichend, wenn bei einer de- 
finierten kleinen Kraft ein Schaltsignal ausgelost wird. Dies 
kann durch eine mittels Feder 24 vorgespannte, verschiebbare 
Kugel 23 erreicht werden, die bei der bestimmten Kraft, und 
damit einem bestimmten zurfickgelegten Weg das Schaltsignal in 
einem Sensor 20 ausldst. Das Schaltsignal kann elektrisch, 
15 magnetisch, optisch oder pneumatisch erzeugt werden. 

In FIG 5 ist dies schematisch dargestellt. Der Laufer 17 des 
Linearmotors 15 besitzt an seinem freien Ende eine Bohrung 19 
zur Aufnahme des Sensors 20 und ein AuSengewinde 21 zur ein- 
20 stellbaren Anbringung des Tastkopfes 22 mit der Messkugel 23 
und der Feder 24 zum Vorspannen, 



25 



30 



35 



FIG 6 zeigt einen mit den Transport riemen 3 und der Stapel- 
stiitze 4 an die Abzugsstelle transport iert en Stapel 12 der 
flachen Gegenstande. Neben den beiden schon in FIG i darge- 
stellten Stellachsen angetriebene Transportriemen 3 und Line- 
arfOhrung 5 mit Linearantrieb 6 fiir die Stapelstutze 4 ist 
die Stapelstutze 4 wie dargestellt aktiv schwenkbar mittels 
Schwenkvorrichtung 25 an der Linearfiihrung 5 angebracht. Da- 
mit besteht die Moglichkeit, wenn der Stapel 12 wie darge- 
stellt nach hinten geneigt ist und der vorderste Gegenstand 1 
das Ende der Transportriemen 3 erreicht hat, bei still ste- 
henden Transportriemen 3 durch Vorfahren der Stapelstiitze 4 
in Richtung Abzugsref erenzebene 10 bei gleichzeitigem Schwen- 
ken der Stapelstutze 4 nach vom den Stapel 12 auf zurichten. 
Zusat zlich ist hier noch zwischen dem oberen und dem unteren 
Aktor 7,8 ein dritter Aktor 14 angeordnet, mit dem es moglich 
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ist. bei flexiblen, nach auBen gewolbten Gegenstanden dieser 
Wolbung entgegenzuwirken. 

In der Draufsicht (FIG 7) ist der Stapel 12 im aufgerichteten 
Zustand dargestellt. Die Stapelstutze 4 wurde in die senk- 
rechte Position geschwenkt. Die an der Seitenfuhrung 26 aus- 
gerichteten Gegenstande gelangen an der Abzugsstelle auf das 
Unterflurabzugsband 13 und werden bis zur Abzugsref erenzebe- 
ne 10 geschoben, wobei sich in dieser Ebene vertikal ausge- 
richtete, angetriebene Transportbander 27 befinden, die die 
Gegenstande synchron mit dem Unterf lurabzugsband 13 in die 

ilrichtung) abziehen. Gut erkennbar 
xst auch der Dreh- bzw. Schwenkantrieb 25 der Stapelstutze 4. 

FIG 8 zeigt einen Aktor/Linearmotor mit zwei Tastrollen 9 und 
zwei Linearfuhrungen 28 fur die Tastrollen -9, wobei die 
Kraftmessung in die Rollenleiste 29 integriert ist. 
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PatentansprCiche 



Vorrichtung zum Vereinzeln flacher Gegenstande, die als 
Stapel (12) auf ihren Schmalseiten stehend auf einem 
steuerbar angetriebenen F6rdermittel (3) mit einer sta- 
pelstiitze (4) zur Abzugsstelle, an der der jeweils vor- 
derste Gegenstand (1) senkirecht zur Zufuhrrichtung 
horizontal abgezogen wird, transportiert werden, mit aus 
der Abzugsreferenzebene (10) in unterschiedlichen Hohen 
herausragenden Detektoren zur Ermittlung der Position des 
vordersten Gegenstandes (1) bei bestimmten Anpressdrii- 
cken, die an die Antriebssteuerung des Fordermittels (3) 
angeschlossen sind, wobei das Fordermittel (3) und die 
Stapelstutze (4) separat gesteuert angetrieben sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass Stutz- 
elemente mit Aktoren (7,8,14) und den Detektoren zur Er- 
mittlung der Position des vordersten Gegenstandes (i) 
die auch zur Messung des Stapeldrucks geeignet sind, ein- 
zeln horizontal, senkrecht zur Abzugsreferenzebene ge- 
steuert verfahrbar sind und abhangig von der ermittelten 
Lage des vordersten Gegenstandes (1) die Antriebe der Ak- 
toren (7,8,14), des Fordermittels (3) und der Stapelstut- 
ze (4) so ansteuerbar sind, dass beim Transport ieren des 
Stapels (12) zur Abzugsstelle der vorderste Gegen- 
stand (1), gestutzt von den Statzelementen, annahernd pa- 
rallel zur Abzugsreferenzebene (10) mit geringem, von den 
Detektoren gemessenen Druck, bei dem er noch nicht kippt 
Oder sich verformt, der Abzugsstelle zugefuhrt wird. 

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerung der Antriebe der De- 
tektoren mit ihren Aktoren (7,8,14), des Fordermit- 
tels (3) und der Stapelstutze (4) folgenden Ablauf si- 
cherstellt: 

- nach Abzug eines Gegenstandes (1) Verfahren der Detek- 
toren mit ihren Aktoren (7,8,14) aus der Abzugsreferenz- 
ebene (10) heraus in Richtung des antransportierten Sta- 
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pels (12), bis tnindestens zwei Detektoren den jetzt vor 
dersten Gegenstand (i) des Stapels (12) detektieren, 

- Ermitteln der Lage des detektierten Gegenstandes (1) 
und Ansteuern der Antriebe der Aktoren (7,8.14), der Sta- 
pelstutze (4) und des Pordermittels (3) so, dass das zur 
Abzugsstelle gerichtete Stapelende parallel zur Abzugsre- 
ferenzebene (lo) aufgerichtet wird und in dexn aufgerich- 
teten Zustand, gehalten zwischen den Detektoren und der 
Stapelstutze (4), mit geringem festgelegten Stapeldruck 
an den Detektoren an die Abzugastelle transportiert wird, 

- kurz vor Abzug des vordersten Gegenstandes (i) ZurQck- 
zxehen der Detektoren hinter die Abzugsref erenzebe- 

ne (10) . 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn 
2 e i c h n e t , dass die Detektoren mit ihren Akto- 
ren (7,8,14) in mehr als zwei unterschiedlichen Hohen an- 
geordnet sind, so dass auch eine Wolbung der vordersten 
Gegenstande (1) ermittelbar ist, die dann mittels geziel- 
ter Aktorenansteuerung beseitigt wird. 

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn 
z e X c h n e t , dass die Stapelstutze (4) an einer Li- 
nearfuhrung (5) schwenkbar befestigt ist, wobei die 
Schwenkachse senkrecht zur Abzugsrichtung horizontal aus- 
gerxchtet ist und die Schwenkvorrichtung (25) so ansteu- 
Geoenst"'; V ^""^ Abzugsstelle gesehen vorderen 

ten Or'T ''"^"'^ gewunschten senkrech- 

ten Orient lerung zugefuhrt werden. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
zeichnet , dass ^-t^ r a. , 



gekenn- 



te Detektoren Aktoren (7A,8A vmd 7B,8B) vorgesehen 

S J.X1CL • 
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6 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1,2,3 oder 5 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der 
Antriebssteuerung Ruttelbewegungen der Detektoren mit 
variabler Amplitude, Prequenz und Kraft erzeugbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich an der Spitze der Detektoren 
jeweils eine oder mehrere in Abzugsrichtung drehbare 
Tastrollen (9) befinden. 



8. 



9. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Detektoren mit den Akto- 
ren (7,8,14) aus Linearmotoren (15) mit einem integrier- 
ten Wegmesssystem (18) bestehen, wobei der Motorstrom zur 
Kraftmessung verwendet wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Detektoren mit den Akto- 
ren (7,8,14) aus Linearmotoren (15) mit einem integrier- 
ten Wegmesssystem (18) bestehen, wobei am Kopf des Lau- 
fers (17) des Linearmotors (15) eine Kraf tmessvorrichtung 
befestigt ist. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass als Kraf tmessvorrichtung eine li- 
near bewegliche und mittels Feder (24) vorgespannte Ku- 
gel (23) vorgesehen ist, die bei einer bestimmten Kraft 
em Schaltsignal auslost. 



wo 2004/113207 




FIG1 
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FIG 3 
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FIG 5 
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FIG 6 




FIG 7 
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FIG 8 



